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Beschreibung 

Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation zwi- 
schen einer Basisstation und einer Mehrzahl von Mobilteilen 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur komprimierten 
schnurlosen Kommunikation zwischen einer Basisstation und ei- 
ner Anzahl K von Mobilteilen uber eine Anzahl von K*<K physi- 
kalische Funkkanale sowie eine Basisstation und ein Mobilteil 
10 fur eine komprimierte schnurlose Kommunikation. 

Aufgrund der starken Zunahme der schnurlosen Kommunikation 
uber Funk stellt das Funkf requenzspektrum eine knappe, nicht 
vermehrbare Ressource dar und sollte so effizient wie moglich 
15 ausgenutzt werden. Bei heutigen analogen und digitalen Mobil- 
funksystemen ist fur die Dauer eines Gespraches ein physika- 
lischer Funkkanal zwischen der Basisstation und einem Mobil- 
teil innerhalb einer Kommunikationszelle fest zugeordnet. Zur 
Aufteilung der dabei zur Verftigung stehenden Ubertragungs- 
20 bandbreite auf die einzelnen Teilnehmer bzw. Mobilteile sind 
grundsatzlich drei Verfahren bekannt. Beim TDMA ( Time Division 
Multiple Access) werden die Daten verschiedener Teilnehmer in 
unterschiedlichen Zeitschlitzen im Zeitmultiplex ttbertragen. 
Beim FDMA ( Frequency Division Multiple Access) -Verfahren wer- 
den Teilnehmer auf verschiedene Frequenzbander aufgeteilt und 
beim CDMA (Code Division Multiple Access ) -Verfahren werden die 
Daten unterschiedlicher Teilnehmer mit unterschiedlichen 
Codes codiert. In der Praxis werden haufig Kombinationen von 
zwei dieser Verfahren verwendet. Der GSM-Mobiltelef onstandard 
30 (Global System for Mobile Communications) wendet beispiels- 
weise eine Kombination aus TDMA und FDMA an. Ftir zukunftige 
Mobilkommunikationsstandards ist eine Kombination aus TDMA 
und CDMA im Gesprach. 



35 



Ein Telefongesprach besteht zu einem gewissen Prozentsatz aus 
Sprachpausen. Auch bei der Datenkommunikation treten starke 
Schwankungen der Obertragungsdatenrate auf. In der Festnetz- 
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koinmunikation ist im Asynchronous Transfer Mode (ATM) das 
Verfahren des statistischen Multiplexens bekannt, bei dem die 
Sendedaten einer groSen Anzahl von logischen Kommunikations- 
verbindungen in Datenblocke aufgeteilt und blockweise im 
Zeitmultiplex statistisch auf eine geringere Anzahl von phy- 
sikalischen Kommunikationskanalen verteilt ubertragen werden. 
Dadurch kann Ubertragungskapazitat und auch Speicherplatz 
(beispielsweise eines Anruf beantworters ) optimal ausgenutzt 
werden. 



Bei TDMA-Funktibertragungssystemen scheiterte der Einsatz des 
statistischen Multiplexens bisher daran, dafi es sich im Ge- 
gensatz zu Festnetzverbindungen nicht urn eine Punkt-zu-Punkt 
Verbindung handelt, bei der an beiden Endpunkten alle Infor- 

15 mationen iiber die zu ubertragenden Daten vorliegen. Bei der 
Strecke von der Basisstation zu den Mobilteilen handelt es 
sich urn eine Punkt-zu-Multipunkt-Verbindung (siehe schemati- 
sche Darstellung in Fig. 1) . Bei der Obertragungsstrecke von 
den Mobilteilen zur Basisstation handelt es sich umgekehrt urn 

20 eine Multipunkt-zu-Punkt-Verbindung . Bei dieser Konf iguration 
hat nur die Basisstation die fur den Aufbau einer statistisch 
gemultiplexten Verbindung notwendige Information. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur schnur- 
25 losen Kommunikation zwischen einer Basisstation und einer 

Mehrzahl von Mobilteilen vorzuschlagen, bei der die zur Ver- 
fttgung stehende Obertragungsbandbreite moglichst effizient 
ausgenutzt wird. 

30 Gelost wird die Aufgabe durch das in Anspruch 1 definierte 
Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation sowie 
durch die in Anspruch 15 definierte Basisstation und das in 
Anspruch 17 definierte Mobilteil. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind in den Unteransprttchen beschrieben. 





Das erf indungsgemafle Verfahren zur komprimierten schnurlosen 
Kommunikation zwischen einer Basisstation und einer Anzahl K 
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von Mobilteilen iiber K*<K physikalische Funkkanale weist die 
folgenden Verf ahrensschritte auf: 

- Erfassung von Pausenabschnitten in den jeweiligen Sendeda- 
ten in der Basisstation und den Mobilteilen, 

- Speicherung der Sendedaten in einem Sendedatenspeicher (3, 
15) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Speicherung der zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen- 
Zeitref erenzinf ormation in einem Sende-Zeitref erenzspeicher 
(6, 17) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Obermittlung der Zeitref erenzinf ormation von den Mobiltei- 
len an die Basisstation, 

- Ermittlung von Sendezeitintervallen der Basisstation und 
der Mobilteile durch eine in der Basisstation ausgebildete 
Steuereinrichtung (5) , 

Obermittlung der den einzelnen Basisstationen zugewiesenen 
Sendezeitintervalle von der Basisstation an die jeweiligen 
Mobilteile. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird die Kompr imie rungs - 
oder Konzentratorfunktion fur beide Obertragungsrichtungen 
von der Basisstation aus gesteuert. Hierzu ist ein zusatzli- 
cher Austausch von Information zwischen der Basisstation und 
den Mobilteilen erforderlich. Jedes Mobilteil teilt der Ba- 
sisstation die Zeitref erenzinf ormation der jeweiligen Sende- 
daten des Mobilteiles mit, wahrend die Basisstation, die den 
Zeitablauf der Kommunikation in beide Richtungen steuert, den 
Mobilteilen die jeweiligen Sendezeitintervalle Ubermittelt. 
So hat die Basisstation die Information iiber Sendezeiten und 
Sendepausen aller K Mobilteile und kann die Sendepausen dazu 
nutzen, die Daten jeweils anderer Verbindungen zu ubertragen. 
So wird es moglich, eine Anzahl K von logischen Verbindungen 
Uber eine kleinere Anzahl von K* physikalischen Funkkanalen 
auf rechtzuerhalten. Der Grad der Komprimierung hangt von dem 
mittleren Daten-/Pausenverhaltnis ab . 
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Die Zeitref erenzinf ormation vom Mobilteil an die Basisstation 
und umgekehrt die Information uber die Sendezeitintervalle 
von der Basisstation an die verschiedenen Mobilteile wird 
vorzugsweise in einem Steuerinf ormationsf eld zusammen mit den 
Sendedaten Obertragen. Der dadurch entstehende "Overhead" ist 
gegenUber der Einsparung an Obertragungsbandbreite durch die 
Komprimierung gering. 

Vorzugsweise kann als Funkiibertragungsverf ahren zwischen Ba- 
sisstation und Mobilteil ein kombiniertes- TDMA/CDMA-Verf ahren 
angewandt werden. Die Erfindung ist jedoch nicht auf ein der- 
artiges Verfahren beschrankt, sondern kann auch bei anderen 
digitalen Funkiibertragungsverf ahren eingesetzt werden. I 

Vorzugsweise wird unabhangig von der Datenubermittlung von 
der Basisstation alien Mobilteilen in regelmafiigen Abstanden 
ein Steuersignal zur Aktualisierung des Empf angsdatenspei- 
chers des Mobilteiles tibermittelt. Dies kann beispielsweise 
alle vier TDMA-Zeitrahmen erfolgen. 

Die Sendedaten werden in den Sendedatenspeicher der Basis 
bzw. der Mobilteile vorzugsweise in Blocken entsprechend ei- 
ner festen Ubertragungsdauer abgespeichert, wobei die Dauer 
vorteilhaft der Lange eines TDMA-Rahmens Oder einem Vielfa- 
chen davon entspricht. Die GroJie der Sendedaten- und Emp- a 
fangsdatenspeicher ist vorzugsweise ein ganzzahliges Vielf a- " 
ches dieser Blockgrofie und entsprechend der maximal zulassi- 
gen Verzogerungszeit, beispielsweise 48 ms fur Sprachkommuni- 
kation, gewahlt. 

Urn eine Sprachiibertragung guter Qualitat sicherzustellen, 
wird die Datenausgabe von der Basisstation an ein angeschlos- 
senes Kommunikationsnetz oder von dem Mobilteil an einen Be- 
nutzer so gesteuert, dafi die durch die Datenzwischenspeiche- 
rung auf Sende- und Empf angsseite entstehende Sendelauf zeit 
fur alle Kanale immer konstant ist. 
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Die Sendepausen werden in den Zeitref erenzspeichern der Ba- 
sisstation und der Mobilteile vorzugsweise in Form von ganz- 
zahligen Vielfachen einer Sendedatenblocklange gespeichert. 
Bei der Ausgabe der Daten von einem Mobilteil an einen Benut- 
zer bzw. der Basisstation an ein angeschlossenes Kommunikati- 
onsnetz werden die Pausen in Abhangigkeit von der in den Emp- 
fangs-Zeitreferenzspeicher gespeicherten Zeitref erenzinf orma- 
tion zeitrichtig wieder in den Datenstrom eingefiigt, so daft 
die ursprungliche Daten-/Pausenabf olge wiederhergestellt 
wird. 

Gemafi einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
stellt die Steuervorrichtung der Basisstation sicher, daft je- 
des Mobilteil in einem Zeitintervall, daft seiner Sendedaten- 
speicherlange entspricht, mindestens einmal senden kann. So 
wird sichergestellt, daft ein Datenausfall nicht auftritt. 

Gemafl einem weiteren bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ubermit- 
telt die Basisstation den jeweiligen Mobilteilen in Abhangig- 
keit von der in den Sendedatenspeichern der Basisstation und 
der Mobilteile gespeicherten Daten, ob das Mobilteil fur eine 
bestimmte Zeitdauer sendet und/oder empfangt oder keine diese 
Funktionen ausftihrt. Konnen Sendeteil und/oder Empfangsteil 
des Mobilteils fur eine bestimmte Anzahl von Zeitschlitzen 
abgeschaltet werden, so lafit sich bei dem Mobilteil Strom 
einsparen . 

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter Ausfiih- 
rungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung 
erlautert, in der 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der schnurlosen Kommuni- 
kation zwischen einer Basisstation und einer Mehrzahl von Mo- 
bilteilen ist; 

Fig. 2 ein Funktionsblockdiagramm einer erf indungsgemafien Ba- 
sisstation und eines erf indungsgemalien Mobilteils ist; 
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Fig. 3 eine Illustration der Funktionsweise eines bevorzugten 
Ausftthrungsbeispiels des erf indungsgemafien Verfahren ist. 

5 Im folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 2 ein Ausfiih- 

rungsbeispiel einer erf indungsgemafien Basisstation und eines 
erf indungsgemafien Mobilteils erlautert. Es sei f estgehalten, 
dafi unter Mobilteil nicht notwendigerweise ein Mobiltelefon 
oder Kraf tf ahrzeug-Telef on zu verstehen ist. Unter Mobilteil 
10 ist jedes Kommunikationsendgerat zu verstehen, dafi mit der 
Basisstation eine Multipunkt-zu-Punkt-Verbindung bildet. 

Zunachst wird die in Fig. 2 links dargestellte Basisstation 
erlautert. Von einem Dateneingang E, der beispielsweise mit 

15 einem Telef onf estnetz oder einem Mobilfunknetz eines anderen 
Betreibers oder dergleichen verbunden ist, gelangen Sendeda- 
ten wie beispielsweise Sprachdaten oder Daten ftir die Daten- 
koirimunikation zur Basisstation. Eine Daten-/Pausenerf assungs- 
einrichtung 1 erfafit Datenpausen in den Eingangsdaten . Die 

20 Eingangsdaten werden anschliefiend im Eingangsdatenspeicher 3 
in Blocken, die einer festen Obertragungszeit , beispielsweise 
der Rahmenlange eines TDMA-Rahmens entspricht, zwischenge- 
speichert. Die Information Uber die zeitliche Abfolge von Da- 
ten und Pausen wird durch eine Steuereinrichtung 5 in einem 

25 Sende-Zeitref erenzspeicher 6 in Einheiten von Blocklangen ab 
gespeichert. Je K Dateneingange ist jeweils ein Sendedaten- 
speicher 3 und ein Sende-Zeitref erenzspeicher 6 vorhanden. 
Die Steuerlogik ermittelt aufgrund des aktuellen Inhalts des 
Sende-Zeitref erenzspeicher 6 die Reihenfolge, mit der die K 

30 Eingangskanale mit Hilfe des Modulators/Konzentrators 8 an 

die Sendeeinrichtung 10 geleitet und iiber die Funkstrecke ge- 
sendet werden. Die Basisstation kann gleichzeitig maximal K* 
physikalische Funkkanale aufbauen. Vor dem Aussenden der Da- 
ten fttgt die Steuereinrichtung 5 dem Datenpaket zusatzlich 

35 Information hinzu, wann das jeweils empfangende Mobilteil das 
nachste Mai selbst senden darf. 
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Die Uber die Funkstrecke in K* physikalischen Kanalen uber- 
tragenen Daten werden von einer Empf angseinrichtung 12 des 
Mobilteils empfangen und in einem Empf angsdatenspeicher 14 
zwischengespeichert . Die von der Basisstation ttbermittelte, 
den empfangenen Daten zugehorige Zeitref erenzinf ormation wird 
im Empfangs-Zeitreferenzspeicher 16 abgespeichert. Die Steu- 
ereinrichtung 18 des Mobilteils setzt die in dem Speicher 14 
zwischengespeicherten Empf angsdaten in Abhangigkeit der in 
dem Empfangs-Zeitreferenzspeicher 16 zwischengespeicherten 
Zeitreferenzinformation wieder zu den urspriinglichen Sendeda- 
ten mit dem ursprunglichen Daten-/Pausenverhaltnis zusammen 
und gibt diese am Ausgang Al wieder aus, an dem beispielswei- 
se ein Demodulator und eine Lautsprechereinrichtung zur Ton- 
ausgabe angeschlossen sind. 

Die beispielsweise von einem Teilnehmer erzeugten Sprachdaten 
gelangen uber den Dateneingang El des Mobilteiles an die Da- 
ten-/Pausenerfassungseinrichtung 20. Dort werden ahnlich wie 
in der Basisstation Datenpausen erfaBt und die zugehorige 
Zeitreferenzinformation in Einheiten von Datenblocken im Sen- 
de-Zeitreferenzspeicher 17 des Mobilteils abgespeichert. Die 
Sendedaten selbst werden im Sendedatenspeicher 15 des Mobil- 
teils abgespeichert. 

Die Grofle eines zu speichernden Datenblocks ergibt sich sinn- 
vollerweise aus der TDMA-Zeitrahmenstrukur . Betragt die TDMA- 
Rahmenlange beispielsweise acht Zeitschlitze zu je 0,5 ms = 
4 ms, so sollte ein abzuspeichernder Datenblock nicht kleiner 
als 4 ms oder einem Vielfachen davon sein. Aus einer bei- 
spielsweise maximal zulassigen Verzogerungszeit von 48 ms bei 
Sprachkommunikation und der Blocklange von 8 ms ergibt sich 
die maximale Grofie der Sendespeicher und Empf angsspeicher zu 
je sechs Blocken. 

Mittels der von der Basisstation zusammen mit den Sendedaten 
ubermittelten Sendezeitintervallinf ormation steuert die Steu- 
ereinrichtung 18 des Mobilteils die Sendezeitintervalle der 
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im Speicher 15 gespeicherten Daten durch die Sendeeinrichtung 
13. Die Basisstation mufi dabei sicherstellen, dafi jedes Mo- 
bilteil in einem Zeitintervall, das der Sendedatenspeicher- 
grofie 15 entspricht, mindestens einmal senden darf . So wird 
ein Uberlaufen des Sendedatenspeichers 15 und ein damit ver- 
bundener Datenverlust auch bei einem Benutzer eines Mobil- 
teils sichergestellt, bei dem die Daten-/Pausenerf assungs- 
einrichtung 20 keine Datenpausen feststellen kann. 

Aufierdem muJ5 durch die Basisstation sichergestellt werden, 
dafi auch Mobilteile, die keine aktuellen Sendedaten in ihrem 
Sendedatenspeicher 15 aufweisen, regelmafiig, beispielsweise 
alle vier Zeitschlitze, adressiert werden und so der Zustand I 
ihres Sendespeichers 15 aktualisiert wird. 

Die von dem Mobilteil gesendeten Daten gelangen liber die 
Funkstrecke zu der Empf angseinrichtung 11 der Basisstation 
und werden anschliefiend durch den Demodulator/Aufweiter 9 de- 
moduliert und auf K Kanale aufgeweitet und in K Empfangsda- 
tenspeichern 4 zwischengespeichert . Die von dem Mobilteil zu- 
sammen mit den Sendedaten iibermittelte Zeitref erenzinf ormati- 
on, d. h. der Inhalt des Sende-Zeitref erenzspeichers 17 des 
Mobilteils, wird von der Empf angseinrichtung 11 der Basissta- 
tion der Steuereinrichtung 5 tlbermittelt. So "kennt" die 
Steuereinrichtung 5 der Basisstation den Inhalt aller Sende- 
Zeitref erenzspeicher 6 der Basisstation und der Sende-Zeit- 
ref erenzspeicher 17 aller Mobilteile und hat somit die Infor- 
mation uber alle erf orderlichen Sendezeiten und Sendepausen 
der K logischen Kommunikationskanale . Die Steuereinrichtung 5 
kann die begrenzte Ressource der physikalischen Funkkanale K* 
so optimal ausnutzen. Die Wahl des Verhaltnisses von K* zu K 
wird durch das mittlere Daten-/Pausenverhaltnis des Kommuni- 
kationssystems bestimmt. Bei einem ublichen Pausenanteil von 
etwa 2/3 in den Sendedaten ist ein Komprimierungsverhaltnis 
von K/K*=2 realistisch. 
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Mit den von dem Sende-Zeitref erenzspeicher 17 des Mobilteils 
iibermittelten Zeitref erenzdaten wird der diesem Mobilteil zu- 
gehorige Empf angs-Zeitref erenzspeicher 7 in der Basisstation 
aktualisiert . So konnen die im Empf angsdatenspeicher 4 ge- 
5 speicherten Daten unter Steuerung durch die Steuereinrichtung 
5 mit der urspriinglichen Daten-/Pausenabf olge am Datenausgang 
A, beispielsweise an ein Telef onf estnetz, wieder ausgegeben 
we r den. 

10 Das Obertragungsverf ahren kann beispielsweise eine kombinier- 

te TDMA/CDMA-Struktur verwenden. Bei dem sogenannten Joint- 
^ Detection-CDMA kann eine TDMA-Struktur mit beispielsweise 
B acht Zeitschlitzen pro Rahmen verwendet werden. Innerhalb je- 

des Zeitschlitzes konnen mehrere Datenpakete, beispielweise 
15 bis zu acht, gleichzeitig gesendet werden. Die einzelnen Da- 
tenpakete werden mit unterschiedlichen Codes liber das gleiche 
Frequenzband gespreizt und gesendet. Vom Empf anger werden die 
einzelnen Datenpakete mit Hilfe der beim Empfanger bekannten 
Spreizcodes wieder separiert. In der praktischen Anwendung 
20 ist jedem Mobilteil ein Spreizcode zugeordnet . Werden einer 
Basisstation K = 16 Mobiltelef one mit acht unterschiedlichen 
Codes zugeordnet, so ist es moglich, daB alle acht Mobilteile 
gleichzeitig z. B. eine Sprachverbindung aufbauen. Die zulas- 
sige Anzahl Codes pro gesendetem Burst betragt aber nur K*=8 . 
Bei mehreren Codes gleichzeitig lassen sich die Daten nicht 
mehr separieren. Es ergibt sich somit ein Betriebszustand, wo 
K=16 logischen Verbindungen nur K*=8 physikalische Duplex- 
Funkkanale zur VerfUgung stehen. Durch das erf indungsgemafie 
Komprimierungsverf ahren ist dies bei einem mittleren Verhalt- 
30 nis von Daten zu Pause in jeder Richtung von ungefahr 1:3 

moglich, so dafi die Halfte der Obertragungskapazitat einge- 
spart werden kann. Da es sich bei dem Verhaltnis von 1:3 urn 
einen statistischen Mittelwert handelt, mussen die Datenspei- 
cher (3, 4, 14, 15) jedoch so grofi sein, daB Schwankungen der 
35 Verteilung ausgeglichen werden konnen. Dabei ist die GroBe 
des Datenspeichers, wie oben beschrieben, durch die maximal 
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zulassige Verzogerungszeit, die beispielsweise noch eine un- 
gestorte Sprachkommunikation . zulaflt, begrenzt . 

In der folgenden Tabelle ist ein Beispiel fur den Funktions- 
ablauf des erf indungsgemaflen Kommunikationsverf ahrens mit ei- 
ner Anzahl von 16 Mobilteilen tiber eine Anzahl K*=8 physika- 
lische Funkkanale beschrieben. 



Tabelle 



Basisstation 




Mobilteile 


Basisstation hat ermittelt, welche 
Datenpakete als nachstes gesendet 
werden mliss en. 




«' 


1. Mobilteiladressen : 1 bis 8 Bit 
aus 16. 

Anm. : Es muli sichergestellt werden, 
daft auch Mobilteile, die keine aktu- 
ellen Sendedaten gemeldet haben, re- 
gelmaftig, nundestens alle 4 Zeit— 
schlitze adressiert werden und ihr 
Sendespeicherzustand aktualisiert 
wird. 


=> 


2. Alle Mobilteile empfangen di^^pF 
ten. Die 1 bis 8 adressierten Mobil- 
teile registrieren die Adressierung. 


3. Zeitliche Position der Daten im 
Zeitreferenzspeicher : 1 bis 8 mal 4 
Bit, zugehorig zu den Mobilteil 
adressen . 


=> 


4. Die 1 bis 8 adressierten Mobil- 
teile aktualisieren den Zeitrefe- 
renzspeicher (16). 


5. 1 bis 8 Datenpakte, zugehorig zu 
den Mobilteiladressen 




6. Die Daten werden dekodiert und 
abgespeichert , die Daten werden im 
Empf angsdatenspeicher (14) abgelegt. 


7. Mobilteil freigabe fur den nach- 
sten Empf angszeitschlitz, 1 bis 8 
Bit aus 16 




8. Alle Mobilteile empfangen die Da- 
ten. Die 1 bis 8 Mobilteile, die 
beim nachsten Mal senden diirfei^^^^^B 
speichern diese Freigabe. ^^^^F 






Alle Mobilteile, die die Sende^^^W" 

gabe erhalten haben, senden gle^^^^ 
zeitig. 


10. Basisstation speichert das Da- 
tenpaket in den zugehorigen Emp- 
f angsdatenspeicher (4) 


<= 


9. Datenpaket 


12. Basis aktualisiert die zugehori- 
ge Zeitreferenz (7) . Anhand der Be- 
legung der Zeitreferenz berechnet 
die Basisstation die aktuelle Sende- 
reihenf olge . 


<= 


11. Aktuelle Belegung des Zwischen- 
speichers und der Zeitreferenz ftir 
die nachsten 4 Zeitschlitze . 4 Bit 
pro 1 bis 8 Mobilteile. 



Ein weiteres Beispiel zur Illustration der Funktionsweise des 
erf indungsgemafien Kommunikationsverf ahrens wird im folgenden 
unter Bezugnahme auf Fig* 3 beschrieben ♦ 
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Fig. 3 zeigt die beispielhaf te Belegung von Sendedatenspei- 
cher und Empf angsdatenspeicher einer Kommunikationsverbindung 
anhand eines Beispiels mit K=8 logischen Verbindungen bzw. 
Mobilteilen tiber K*=4 physikalische Funkkanale, wobei die 
Kommunikationsrichtung unerheblich ist. 

Jeder Buchstabe (A-H) entspricht einem Datenpaket einer be- 
stimmten Lange. Nicht beschriftete Felder in einem Datenspei- 
cher entsprechen Pausenblocken. Die im Empf angsdatenspeicher 
(rechts) in der ersten oder zweiten Spalte nicht fett darge- 
stellten Datenblocke wurden nicht zeitrichtig Ubertragen. Die 
Obertragung erfolgt frtiher, weil Obertragungskapazitat vor- 
handen war. Mittels der Information aus dem Zeitref erenzspei- 
cher werden die Pakete spater wieder zeitrichtig eingeordnet. 
Zum Zeitpunkt T=6 erkennt man, dafl das gesamte Datenfeld, das 
im Zeitschritt T=l im Sendedatenspeicher (links oben) war, 
zeitrichtig in den Empf angsdatenspeicher (rechts unten) Uber- 
tragen wurde. 

Dieses Beispiel gilt prinzipiell sowohl in die Richtung von 
der Basisstation zum Mobilteil als auch umgekehrt. Bei der 
Obertragung von Basisstation zum Mobilteil befindet sich der 
gesamte Sendedatenspeicher fur alle K=8 logischen Kommunika- 
tionsverbindungen in der Basis, wobei die acht Zeilen des 
dargestellten Empf angsdatenspeichers auf die acht Mobilteile 
A-H aufgeteilt sind. Bei der Obertragung von den Mobilteilen 
zur Basisstation ist umgekehrt der Sendedatenspeicher (links) 
auf die einzelnen Mobilteile aufgeteilt und der Empfangsda- 
tenspeicher befindet sich in der Basis. 

Die Erfindung schlagt ein Kommunikationsverf ahren zur kompri- 
mierten schnurlosen Kommunikation zwischen einer Basisstation 
und einer Anzahl K von Mobilteilen Uber eine Anzahl K*<K phy- 
sikalische Funkkanale vor, bei der die zur Verfiigung stehende 
Funktibertragungsbandbreite effizient genutzt wird. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation zwi- 
schen einer Basisstation und einer Anzahl K Mobilteilen uber 
eine Anzahl K*<K physikalische Funkkanale, aufweisend die 
Verf ahrensschritte : 

- Erfassung von Pausenabschnitten in den jeweiligen Sendeda- 
ten in der Basisstation und den Mobilteilen, 

- Speicherung der Sendedaten in einem Sendedatenspeicher (3, 
15) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Speicherung der zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen- 
Zeitreferenzinformation in einem Sende-Zeitref erenzspeicher 
(6, 17) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Ubermittlung der Zeitref erenzinf ormation von den Mobiltei- 
len an die Basisstation, 

- Ermittlung von Sendezeitintervallen der Basisstation und 
der Mobilteile durch eine in der Basisstation ausgebildete 
Steuereinrichtung (5) , 

- Ubermittlung der den einzelnen Basisstationen zugewiesenen 
Sendezeitintervalle von der Basisstation an die jeweiligen 
Mobilteile . 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Zeitref erenzinf ormation von den Mobilteilen an die 
Basisstation in einem Steuerinf ormationsf eld zusammen mit d< 
Sendedaten Obertragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Sendezeitintervalle von der Basisstation an die je- 
weiligen Mobilteile in einem Steuerinf ormationsf eld zusammen 
mit den Sendedaten ubermittelt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dali als Funkiibertragungsverf ahren zwischen Basisstation und 
Mobilteilen ein kombiniertes TDMA/CDMA-Verf ahren angewandt 
wird. 

5. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Verhaltnis der Anzahl der physikalischen Funkkanale 
zur Anzahl der logischen Obertragungskanale K*/K in Abhangig 
keit von einem mittleren Daten-/Pausenverhaltnis der Kommuni 
kation zwischen Basisstation und Mobilteilen gewahlt wird. 

6. Verf ahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali das Verhaltnis der Anzahl der physikalischen Funkkanale 

zur Anzahl der logischen Datenkanale H betragt. 

7. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali alien Mobilteilen von der Basisstation in regelmafiigen 
Abstanden unabhangig von der Datenubermittlung ein Steuersi- 
gnal zur Aktualisierung des Empf angsdatenspeichers (14 ) und 
des Empfangs-Zeitinformationsspeichers (16) des jeweiligen 
Mobilteils iibermittelt wird. 

8. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sendedaten in Blocken entsprechend einer festen Uber- 
tragungsdatenlange abgespeichert werden. 

9. Verf ahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Blocklange der Rahmenlange eines TDMA-Rahmens oder. 

einem Vielfachen davon entspricht. 

10. Verf ahren nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die Grofie der Sendedatenspeicher (3, 15) und Empfangsda- 
tenspeicher (4, 14) ein ganzzahliges Vielfaches der Blockgro- 
Jie ist und entsprechend einer maximal zulassigen Verzoge- 
rungszeit gewahlt ist. 

11* Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Datenausgabe von einem Mobilteil Oder der Basisstati- 
on an einen Benutzer bzw. ein angeschlossenes Kommunikations- 
netz so gesteuert wird, dafi die durch die Datenspeicherung 
auf Sende- und Empf angsseite beeinflufite Signallauf zeit filr 
alle Ubertragungskan&le immer konstant ist* ^ 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi Sendepausen in den Zeitref erenzspeichern (6, 7, 16, 17) 
der Basisstation und der Mobilteile in Form von ganzzahligen 
Vielfachen einer Datenblocklange gespeichert werden, und dafi 
bei der Ausgabe der Daten von einem Mobilteil oder der Basis- 
station an einen Benutzer bzw* an ein angeschlossenes Kommu- 
nikationsnetz die Pausen in Abhangigkeit der im Empfangs- 
Zeitref erenzspeicher (7, 16) gespeicherten Zeitref erenzinfor- 
mation zeitrichtig wieder in den Datenstrom eingefugt werden, 
um die ursprungliche Daten-/Pausenabf olge wiederherzustellen. 

13* Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
dali die Steuereinrichtung (5) der Basisstation sicherstellt , 
dafi jedes Mobiltelefon in einem Zeitintervall, das der Grofie 
seines Sendedatenspeichers (15) entspricht, mindestens einmal 
senden kann. 

14* Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Basisstation jeweiligen Mobilteilen in Abhangigkeit 
von den in den Sendedatenspeichern (3, 15) der Basisstation 
und der Mobilteile gespeicherten Daten ubermittelt, ob das 
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Mobilteil ftir eine bestimmte Zeitdauer Daten sendet und/oder 
empf angt . 

15. Basisstation fur eine komprimierte schnurlose Kommunika- 
tion mit einer Anzahl K Mobilteilen uber eine Anzahl K*<K 
physikalische Funkkanale, aufweisend: 

- einen Dateneingang, 

- eine Datenpausenerf assungseinrichtung (1) zur Erfassung von 
Datenpausen in den Sendedaten, 

- einen Sendedatenspeicher (3) zum Abspeichern der Sendeda- 
ten, 

- einen Sende-Zeitref erenzspeicher (6) zum Abspeichern von 
Sendedaten- und Sendepausen-Zeitref erenzinf ormation, 

- einen Modulator/Konzentrator (8) zum Komprimieren der Sen- 
dedaten auf K* physikalische Funkkanale, 

- eine Sendeeinrichtung (10), 

- eine Empf angseinrichtung (11), 

- einen Demodulator /Auf weiter (9) zum Aufweiten der empfange- 
nen Daten auf K logische Kommunikationskanale, 

- einen Empf angsdatenspeicher (4) zum Abspeichern der Emp- 
fangsdaten, 

- einen Empf angs-Zeitref erenzspeicher (7) zum Abspeichern der 
den empfangenen Daten zugehorigen Zeitref erenzinf ormation, 

- einen Datenausgang, 

- eine Steuereinrichtung (5) zur Steuerung der Sendezeitin- 
tervalle der Sendeeinrichtung (10) und der Mobilteile, und 
zur Zusammenfugung der im Empf angsdatenspeicher (4) gespei- 
cherten Empf angsdaten mittels der im Empf angs-Zeitref erenz- 
speicher (7) gespeicherten Zeitref erenzinf ormation, so dafl 
die urspriingliche Daten-/Pausenabf olge der Daten zur Ausga- 
be der Daten am Datenausgang wiederhergestellt wird. 

16. Basisstation nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali der Datenausgang mit einem anderen Kommunikationsnetz 

verbunden i s t . 
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17. Mobilteil fur eine komprimierte schnurlose Kommunikation 
mit einer Basisstation, aufweisend: 

- einen Dateneingang, 

- eine Datenpausenerf assungseinrichtung (20) zur Erfassung 
5 von Datenpausen in Sendedaten, 

- einen Sendedatenspeicher (15) zum Abspeichern der Sendeda- 
ten, 

- einen Sende-Zeitref erenzspeicher (17) zum Abspeichern der 
zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen-Zeitinf ormation, 

10 - eine Sendeeinrichtung (13), 

- eine Empf angseinrichtung (12), 

- einen Empf angsdatenspeicher (14) zum Abspeichern der Emp- 
f angsdaten, 

- einen Empf angs-Zeitref erenzspeicher (16) zum Abspeichern 
15 der den empfangenen Daten zugehorigen Zeitref erenzinf orma- 
tion, 

- einen Datenausgang, 

- eine Steuereinrichtung (18) zur Steuerung der Sendeeinrich- 
tung (13) zur Aussendung von Sendedaten in Abhangigkeit von 

20 den von der Basisstation empfangenen Sendezeitintervallen, 
und zur Zusammenf tigung der im Empf angsdatenspeicher (14) 
gespeicherten Empf angsdaten mittels der im Empf angs-Zeit- 
ref erenzspeicher (16) gespeicherten Zeitref erenz- Informa- 
tion, so dali die ursprungliche Daten-/Pausenabf olge der Da- 

25 ten wiederhergestellt wird, und zur Ausgabe der Daten am 

Datenausgang . 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation zwi- 
schen einer Basisstation unci einer Mehrzahl von Mobilteilen 

Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation zwi- 
schen einer Basisstation unci einer Anzahl K von Mobilteilen 
uber eine Anzahl K*<K physikalische Funkkanale weist die Ver- 
f ahrensschritte auf : 

- Erfassung von Pausenabschnitten in den jeweiligen Sendeda- 
ten in der Basisstation und den Mobilteilen, 

- Speicherung der Sendedaten in einem Sendedatenspeicher (3, 
15) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Speicherung der zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen- 
Zeitref erenzinf ormation in einem Sende-Zeitref erenzspeicher 
(6, 17) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Obermittlung der Zeitref erenzinf ormation von den Mobiltei- 
len an die Basisstation, 

- Ermittlung von Sendezeitintervallen der Basisstation und 
der Mobilteile durch eine in der Basisstation ausgebildete 
Steuereinrichtung (5) , 

- Obermittlung der den einzelnen Basisstationen zugewiesenen 
Sendezeitintervalle von der Basisstation an die jeweiligen 
Mobilteile . 



Fig. 1 
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